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• 
����� Cantor, ��	"��� Van Koch, 
��� !�� Sierpinski

• ��������� ��������	��fractal
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$��! � "�����	�������"��!������
���������� ����� |Rd ��wn, n = {1, 2, 
…, �} ��������������������� �.

% ��������� ��������W: %(�) & %(�) 	�
W(B) = w1(B) U w2(B) U … U wN(B)

'���������� 	
���� 	����� ���(�)
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• )����"������ �*����	�����
"����	���:
+�W ������� 	� ���������� s ��Wn = W,…
,W, n -��'�

– � = limWn(B)  � ���� �.%(�) �����n &/
– +�x0.� ��xn+1 = Wn(xn) ����� ��������:

d(x*, xn) � [sn/(1-s)]·d(x1, x0)
�"�� x* �� ���������	��� ���W
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• �� fractal ������ ���������0����	� ���
��������� �"�� � �!����������!�
��������

• �� ���	� "�� "����"�������� ��� ���
����������Wn




�����'�“����	!�” fractal 
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• 
����� Cantor
– w1(x) = (1/3)·x
– w2(x) = (1/3)·x+(2/3)

• +��� ���"���������	� �� "����� 2x2 �"���
�� �� ��������	� ��� �"�"���
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����� Cantor ((

• +��"��'���	� "!�*����	� �"�'�� ��	���
(".� �� 0) ���� '���	� 2 ������'�
– % 	�� �	������� ����1/3
– % ���� �	������� ����1/3 ��	���-�������2/3

• 1�� �� ��	��� 0 "��� ��� ��	��� 0 ��2/3 ���
1� #�	�

• ����	�"���	� �� "��� �	��� ������	���
 � �� ��	��� �� �!��"�	��!���	��!���� 2�
#�	�




����� Cantor – ��	� 1�




����� Cantor – ��	� 2�




����� Cantor – ��	� 3�
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• ��	"��� Koch
• +��� ���"���������	� �� "����� 2x2 �"���
�� �� ��������	� ��� �"�"���
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��	"��� Koch
• +��"��'���	� "!�*����	� �"�'�� ��	��� ".� ��

(0,0) ���� '���	� 4 ������'�
– 2� �	������� ����1/3
– 2� �	������� ����1/3 ��	���-������ x ����2/3
– 2�� �	������� ����1/3, ����-� ����"/3 ��	���-������ x
����1/3

– 2�� �	������� ����1/3, ����-� ����– "/3 ��	���-������ y
����1/233

• 1�� �� ��	��� (0,0) "��� ��� ��	��� (0,0), (1/3,0), 
(1/2,33/6) ��(2/3,0) ��� 1� #�	�

• ����	�"���	� �� "��� �	��� ������	���  � ��
��	��� �� �!��"�	��!���	��!���� 2� #�	�



��	"��� Koch – ��	� 1�
 � ��� �������	���: (0,0) ��(1,0)



��� !�� Sierpinski
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